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BBEAEHWNE

[ns n3yyeHns BAMAHUS AMHAMUYECKUX npoLlec-
COB, MPOUCXOAALUX B AUCMNEPCHLIX CUCTEMAax, Ha
noraouLeHne ynbTpasByKoBbIX BOSH (Y 3B) 6b1sn Bbl-
6paHbl AUCMEPCHblE CUCTEMbI, UrpalLie BaXHYH0
ponb B XW3HeobGecneuyeHun yenoBeka. M3mepeHus
nornoweHnsa ¥Y3B npoBoAuanCh BO B3BECAX YacTuy,
Kpaxmana, XenaTuHa, nakTto3bl. WmeeTtcss konoc-
casibHOe KOMMYecTBO paboT, NOCBSLLEHHbIX M3yye-
HUIO PU3NYECKNX N XMMUYECKUX CBONCTB 3TUX Be-
LlecTB. YcTpauBalTCA MHOTQYUCNEHHble KOoHJe-
peHLUN, NOCBALEHHbIE MNOJSIYYEHUID, U3YYEHUD U
MCMOMb30BaHNIO WX B NULLEBOW ¥ hapmaueBTuye-
CKOI npombiWwAeHHocTaxX |1—7|. OgHako uccnepgo-
BaHUli pacnpoctpaHeHns Y3B BaTux n gpyrux 6uno-
B3BECSAX CpaBHUTENIbHO Mano 18—131 BeposATHO, 3TO
CBSI3aHO C UX HecTabunbHOCTbl. Mpu B3auMopaei-
CTBUU C BOAOI 4acTulbl Kpaxmana, N1akTo3sbl, xena-
THa 06pa3yloT BOAHbIE AUCNEpPCUN, MeEHSsLMnecs
BO BPEMEHU U MPOCTPAHCTBE. ITU N3MEHEHUS 3aBU-
CAT OT MHOrMX pakTopoB: PU3INYECKUX, XUMUYE-
CKMX, pasMepHbIX CBOMACTB YacTul, 3eMHOro NpuTA-
XEeHUs, nepeMellnBaHnsl, TemMnepaTypHOro Hoss,
JaBrieHnsa u T.4.

MI3BECTHO, YTO B 3epHax Kpaxmasna, Haxo4sLmxcs
B BOZe, NPOUCXOAUT pa3pbiB BOAOPOAHbIX CBA3EA MO-
Nekyn, Bo3pacraeTt rmaparauus amunosbl U amMuso-
NeKTUHa, YTO NPUBOAUT K YBENTMYEHNIO pasMepoB 3e-
peH —ux “ HabyxaHuto”. Npun NoBbIWEHNN TEMNEpa-
Typbl amusio3a HauynHaeT M3 aMOpPHOI YacTn 3epeH
nepexoguTb B pacTBop, aMWU/IONEKTUH B OCHOBHOM
ocTaeTcs B HepacTHOpPeHHOM cocTtofaHun. pu go-
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CTMXXEHUN KPpUTMUECKol TemnepaTypbl NpPoOUCX0auT
AecTPYKUMUS KpUCTaN/IMYECcKOoi YacTu 3epeH, Ux pas-
pyleHue, noaucaxapuabl nepexoasnTt B pacTeop. Ha-
ynHaeTcAa npouecc kneicrepusaymm 111

M3MeHeHnsa YyacTuy xenaTnHa B BOAHON maTtpuue
06ycnoBfeHbl ABYMS npoueccamu: HabyxaHuem u
pacTBopeHueM. DTK MNMPOLLEecCbl MOTYT NpoTeKaTb Of-
HOBPEMEHHO, WM OAUH U3 HUX MOXEeT JOMWHUPO-
BaTb Haj Apyrum 1141 luHamMunyeckne U3MeHeHus
BOAHOW B3BeCM 4acTul, /1aKTO3bl OnNpefensTcs
CBOWCTBOM YacTuL, pacTBopsATbCA B Boge 1151 BcTaet
BOMNPOC, MOXHO /N, n3mMepssa nornoweHne Y3B Bo
B3BeCSX, NosayyaTb UHpOpMaLMo 0 AUHAMUKE 3TUX
npoL,eccos.

OBDBEKTbl MCCNEAOBAHWNA

Kpaxman ssnsietca noavMMepom rKo3bl, Mpo-
OYKTOM poTOoCMHTE3a B pacTeHusx |4|. XenatuH —
NpoAyKT nepepaboTku KofiareHa, pacnpocTpaHeH-
HOro B npupoge 6enkoBoro BewecTsa 114|. Jlaktoza —
MOJ/IOYHbI caxap, cogepxalwuinca B MOMOKe MJe-
KonmuTawLwmnx, Noay4yarwT ero u3 MOJI04YHOW CbIBO-
poTku 115).

Ha rpachuke puc. lnpuBeneHbl rmctorpaMmbl va-
cTuy Kkpaxmana (kpusas / —cyxmx, 2 —Habyxwunx) un
nakto3sbl (kpuBasa .?). B 1abn. | npuBeseHbl MUHMU-
MasibHblil, CpegHNIA N MakCUManbHbIii pasmepbl Ya-
CTUL, UccnefoBaHHbIX B3BECENA.
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Pvic. 1. M'vcTorpaMmbl YacTu, kpaxmana (/ —Ccyxux, 2 —
HabyxLUMX) 1 1akTosbl (f1).

YCTAHOBKA U METOAWKA U3MEPEHWN

M3mepeHnsa koaduumeHta nornouwieHnsa Y3B
nposoAunuce Ha yactote 3 M I'u. Ha puc. 2 npusepge-
Ha 610K-cXxema ycTaHOBKU. V3aMmepeHnsa koadpuum-
eHTa nornouweHusa Y3B npoBoaunncb crefylowmnm
o6pa3om. BHauyane B KIOBeTy, 3afoJIHEHHYK AuUcC-
nepcHol cpefoil, onyckannucb nbesogatynku. Mpu-
eMHUK MoMeLlasica Ha onpefesieHHOM pPacCTOSAHUU
OT u3nyyaruiero ksapua. MIx niocKkocTn yctaHaBum-
Ba/IMCb napasiiesisHO APYr APYrY, U Ha 3KpaHe oc-
uunnorpadga gukcupoBanacb amnauTyga nepBoro
npoweawero uMnynbLca, nNpyM 3TOM OTMeyasiocb No-
KaszaHue aTtteHwartopa. lpn nepemeweHnn npuem-
HMKa Ha QUKCUMPOBAHHbIE PACCTOSAHUA OT U3Jyyalo-
Liero Kksapua npoweglwne MMMNynbCbl BCeAcTBUE
MOr/IOWEeHNs B UCCeyeMON cpefe YMeHbLIanmchb Ha
HEeKOTOpYylo BenuuunHy. MNpu nomoum atTeHraropa
yCTaHaB/MBanacb NPexXHAs Be/InYnHa MMnysnbca Ha
aKpaHe ocuunnorpada. Mo rpagynmpoBOYHON KpU-
BO aTTeHwaTopa HaxoAunucb siorapudmMmnyeckme
3Ha4YeHUa BEJINYMH WMMY/IbCOB, COOTBETCTBYHOLLIME
nokasaHusAM AaBfieHUs akyCTUYeCcKOn BOMHbI. 3aTeM

Tabnuua 1.
Pasmepbl yactul, R. MKM
BeluecTtBo
MVHMMa/lbHble CPEAHWE MaKCUMasibHble
Kpaxman 3 15 40
XenatuH 30 100 200
Nakto3a 9 30 90
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Puc. 2. Briok-cxeMa ycTaHoBKu: / —TeHeparop. 2. 3 —
Nbe30AaTUMKY, 4—yCuuTenb, 5 —aTTeHoaTop, 6- oc-

iiiifiinom aili. 7—«kio BeTa. K—Tenmoerar. Y —TenmomeTn.

cTpousicsa rpaduk, no ocu abecumce KOTOPOro oTkna-
ObIBaNCb PacCTOSsHUS, NPOMAEeHHbIe YbTpa3BYKO-
BbIM MMMY/IbCOM B UCC/eyeMOii cpeae, a no ocu op-
AVHaT —COOTBETCTBYOLME norapuMmnyeckne Benu-
YMHbI. YTNOBO KO3 (PUUMEHT NONYYEHHOW NPsIMONA
nasan KkosgppuumneHT nornoweHnsa Y3B [ 16, 171

a_ IMmP\ ~\MNPrP2
*D _*m

MorpewHoOCTb M3MepeHusa koadpdpuumeHTa no-
rnoweHns coctasnsna 5% v onpegenanacb norpei-
HOCTbIO rpagyMpoBKN aTTeHoaTopa, U3MepPEeHNn Bbl-
COTbl MMMY/ibCA Ha 3KpaHe ocuuninorpaga, paccros-
HUA Mexay nbesogatymkamu. CHavyana usmepsncs
KoadhdnUMEHT MOrAoWEeHNss B AUCNEPCHON cpege
(aucnepcHana pasa) a,,. 3arem B gucnepcHyw asy
BHOCWU/IUCb YacTuubl (gucneprupoBaHHasa pasa). B
TeyeHne nMepBOHA4Ya/bLHOIO BPEMEHU CMeLlleHns
OVUCNEePCHON WM AanucneprupoBaHHol has Habnwga-
JINCb CKa4YKM aKyCTUYECKUX WUMMYy/bCOB, 06YCNOB-
NleHHble MpoueccoM pacnpefeneHus yactuy B Npo-
CTpaHCTBe aKkycTuyeckol auveiku. Yactuybl pacnpe-
Jenanucb B KIOBETe NyTeM nepemelivmBaHus
reTeporeHHon cUCTeMbl 10NACTHOM MeLlasikon. dTn
cKauyku ucyesanu B tedyeHne 5—10 MUHYT, Korga npu
nepeMeliMBaHUM BO3HUKAET OTHOCUTE/IbHO pPaBHO-
MepHOoe pacnpejesieHMe 4yacTul, B KIOBeTe W CTaHo-
BUTCA BO3MOXHbIM M3MepeHue koaduumnmeHTa no-
rnoweHnsa Y3B Bo B3Becsx alll KonebaHnsa 3Hauve-
HUI KOoadhhbuUMEHTOB nornoweHns agl cBs3aHbl C
haykTyaumein umcna vyactul, B MPOXEKTOPHOM Jiyye
Y3B, uTo XxapakTepHo npu M3MepeHuUsIX BO B3auUMo-
NMPOHUKAKLWNX TFeTeporeHHbIX KOHTUHyymax 118,
191 TemnepaTypa B 3KCNepuMMeEHTas/lbHOI KIOBETE
n3MeHsnacb WUAM noAfepxvBanacb MOCTOAHHOW C
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Pvic. 3. 3aBMCMMOCTb KoadadomLpmeHTa nornoweHus 3%
B3BECY YaCTUL, Kpaxmasia OT BPEMEHM.

noMoL bl TepMocTata. TOYHOCTb M3MEPEHUs TeM-
nepatypbl 0.1°C. MakcumasibHas CKOPOCTb U3MeHe-
HUA TemnepaTypbl 1°C B MWHYTY. Bpemsa kaxporo
n3mMepeHns uKCcMpoHanocbTanMepom.

PE3Y/IbTATbl UBMEPEHWN
N NX OBCYXOEHWNE

Ha puc. 3 npuBeneHbl pesynbTaTbl U3MepPeHus Ko-
adpuumeHTa nornouweHns Y3B HO B3BecAx yacTtul,
Kpaxmana, HabyxalLwwmnx npy HopMasbHbIX YC/TOBUAX
(T= 20°C,p = | atm). KoHU€EeHTpauusa YacTul B BOAE
3%. Kak BuagHO u3 rpacuka, KoachdunymeHT norno-
weHna Y3B yBenunumBaeTcA B TeyeHue 60 MUHYT.
CKopocCTb BO3pacTaHus KoadhduumneHTa noraoweHums
Y3B, onpefensemas npou3BoAHoN Y= daHdt, 8 Ha-
YasibHbI NHTepBan BpeMeHn 4o 30 MuHyT (y,) NpeBbI-
lWaeT CKOpPOCTb BO3pacTaHus MOornoweHns nocne
30 muHyT (¥1)- Mocne 60 MUHYT HacTynaeT ctabunimsa-
una koadduumeHTa nornoweHusa (y, —» 0). CooTHO-
WeHNs Mexay ckopoctamu HabyxaHusa (y, = 0.055 x
x KO-2 Hn/cm MuH,y, = 0.025 x KO-2 Hn/cm MuWH,y,—0)
MOXHO O06BACHUTb COOTBETCTBYHLWLEA AWHAMMUKOWN
npouecca ruapartauuu 3epeH kpaxmana. MNpu B3au-
MOZEWCTBUM YacTuL, Kpaxmana ¢ BOAOW B NepBOHa-
YasibHblIA nepuoa ruagpataunss MHTEHCUBHO YBeENU-
ynBaeT pasmep 3epeH Kpaxmana. 3aTeM WUHTEeHCUB-
HOCTb rugparaymu ymeHbollaeTcs, U yepes 60 MUHYT
HacTynaeT HacbllWeHWe 3epeH KpaxMana MoJsiekyna-
Mun BoAbl 111
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Puc. 4. KOHUEHTpauuyoHHast 3aBUCUMOCTb [OMOSH-
Te/bHOro KoaghdovLMeHTa Mor/IoLeHMs [a BO B3BeCH
HaBYXLLUMX KpaXMasTbHbIX YacTULL,

Ary onbiTbl no3sonunun paspaboratb METOAUKY U3-
MepeHUs KOHLEeHTPaLMOHHOW 3aBUCUMOCTU AONOTHN-
TesbHOro koaddmumeHTa nornoweHnsa a Bo B3BECAX
HabyXxwmnx kpaxMasbHblX Yactuy: la = a,,,—a,,. CooT-
BETCTBYHOLLAsA HaBeCcKa Kpaxmana BHOCWU/acb B BOAY,
BblaepXxusasiacb 60 MUHYT, 3aTeM NPoOBOAUNOCH U3-
MepeHue la. Pe3ynbTatbl U3amepeHns npeacTtaB/ieHbl
Ha puc. 4. 13 rpachuka BUAHO, 4TO Mexay [la n KOH-
LeHTpauuner Habyxwmnx KpaxmasibHbIX YacTul B 06-
nactn 1—10% Bec. HabngaeTca AMHeHasa 3aBUCK-
MOCTb. [lanbHelilume n3mMepeHus AONOSTHUTEIbHOro
kKoadhpuumeHTta nornoweHns Y3B Bo B3BecAX npo-
n3soannuce B 3% B3Becsax. Takum obpasom, 4nsa 06-
CYXAEHUA MNOJNIYYEHHbIX Pe3ynbTartoB MOXHO MNpwu-
B/leKkaTb TEOPUI0 MUKPOHEOAHOPOAHbIX cpeq [20—23|.

Teopnss MWKPOHEOAHOPOAHbIX cpen 0b6bACHAET
YMEHbLUEHNe akyCTUYeCcKol aHeprun ynbTpasByka B
AucnepcHbIX cuctemax BO3OyxJeHwem B gucnepc-
HOW cpefe AMcneprMpoBaHHoli hason paccesiHHbIX,
TENnI0BbIX W BA3KUX BOSMH. ANA KoadduumeHTa no-
rnowieHus Y3B, pacnpocTpaHAalLWmxca B gucnepc-
HbIX cpefax nNpu MasbixX KOHUeHTpauuax yactuy (4o
10%), 1 OTCYTCTBMA B3aUMOAENCTBUA Mexay YacTu-
uamMu nosnyyeHbl BbipaxeHusa 116, 21—231 agl= a,, +
+ [Oa, rge fla - pononHuTensHoe ocnabnexne Y3B,
CBA3aHHOe C BO30YyXAeHVEM BTOPUYHbLIX BOJIH Ha Yya-
cTULax — paccesHHbIX ah TensoBbIX a,, BA3KUX a,,
BOJIH:

\ 2

a, __nNk-kR-k |-b bT 4+ P2 Pi 1 (2)
3v P2 ) C2p2+ PiJ
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Puc. 5. AuHamnka nsmeHeHus [la BO B3BECU Kpaxmasb-
HbIX YacTuL, Npu HarpesaHun B3Becn oT 2040 30°C (06-
nactb 1) n oxnaxaeHun ot 3040 20°C (I1).

R'cTpi (p2)" x
\2 (3)

a, =

1
__A—i+;2l.
VPICpl  PICpl, x\"5 ,

a,, = —n/ly@2?'— ~-1 4)
n 27 cnlLp, J

roe p,, P2—nNA0THOCTM AUCNEPCHON 1M ANCnNeprupo-
BaHHOW a3 coOTBETCTBEHHO. IN),, ], —BA3KOCTH; (3,
P2—cxunmaemocTu; £,, e2— K03 purymneHTbl TeNN0-
BOro pacwupeHus; Xb X: —TennonposogHocTtu; Cp\,
CR2—TensioeMKoCTN Npu NOCTOAHHOM gaBneHuu; N,
R - KOHUeHTpauusd, pasMep 4YacTul; > — 4acToTa,
T—TemnepaTypa; p —AaB/ieHNe; C—CKOPOCTb 3BYyKa.
MprBeAEHHbIE BblpaXeHUsA NO3BONAKT cAenatb Bbl-
BOA, YTO AMHaMuKa [la 3aBUCUT OT AMHAMUKN Pusnye-
CKMUX BEINYMH BXoAsAwWmx B popmyny —/?,I1, c, p, Cp.

Ha puc. 5 npvBegeHa 3aBUCMMOCTbL [1a OT BpeMeHu
npu HarpeBaHMM B3BeCU HabyXLIUX YacTul, Kpaxmana
oT 20 go 30°C B TeveHue 100 MUHYT M nocriegyrowero
oX/1axeHna 00 nepBoHavyanbHOW TemnepaTypbl B Te-
yeHne 100 muHyT. BugHo, uto [a yBennunsaetcs C
pocTOM TemnepaTypbl U 06paTUMO yMeHbLUaeTcs C
NOHUXeHnem Temnepatypbl. Takum o6pasom, guHa-
Muka [la B 3TOM TemnepaTypHOM uHTepBase 006y-
cnoBfieHa ob6paTuMbIMU TemnepaTypHbiMU U3MeHe-
HUAMWN BCEX PU3NYECKUX BEINUYUH, ONpeeniaLmx
[a. O6patumocTb [la B aTOM TeMnepaTypHOM WH-
TepBasie yKka3blBaeT Ha TO, YTO B AUCMNEPCHOW cucTte-
2016
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Puc. 6. AJuHamnka nameHeHus [la HO B3BECU KpaxmasibHbIX
yacTtuy, npy HarpeBaHun B3Beck oT 20 Ao 55°C (obnacTb ).
ot 55 go 70°C (I1), B 06nact NoCTOSAHHOIM TeMnepaTypbl
70°C (111) v npn oxnaxgeHun ot 7040 40°C (1V).

Me HeT 06MEeHHbIX MPOoLEecCoB, Hapylwarwlux rete-
pPOTeHHYI0 CTPYKTYpY.

Ha puc. 6 npusefeHa gnHamuka [la npu Harpesa-
HUW B3BECW KpaxMasibHbIX 3epeH B UHTepBasie Temne-
patyp ot 20 go 70°C n nocrsiegyrouwem oxnaxaeHnm
bo 40°C. Kak BUAHO, CKOPOCTb U3MeHeHusa [la BO3-
pacTtaeT npu HarpeBaHuu B3Becu Bbiwe 40°C. lMpwu
55°C gonoNHUTENbHbIN KO3 PULMEHT NOrA0LWEHNS
Y3B pgocTturaet MakcMMmyma, nocse Yyero ymeHbllaeT-
cH, gocTuras npegMakcumanbHOro 3HaveHusa fla co
CKOPOCTbIOY4, NPUMEPHO HATPU NopsaKa npeBblwa-
toLLeli CKOpoCcTb n3MeHeHns a npyu HabyxaHun: y4=
= danldt = 4 x K)-2 Hn/cmM MWH, Npu ganbHenwem
MOBbIWIEHUN TeMnepaTypbl AONOMHUTEIbHbIN KO-
dryMeHT NornoweHNs yMeHbLIAeTCsa CO CKOPOCTbIO
y5= dak/dt = 0.2 x 10~2Hn/cm muH. B paboTax 11,
24, 25| fokasaHo, YTO MakCUMyM B TeMrepaTypHoii
3aBucumoctun tensioemkoctu C. npu 55°C B kpax-
MasibHbIX 3epHax CBsA3aH C NpoLeccoM AecTpyKuun
KpUCTan/nyeckon 4actu KpaxmasbHbIX 3epeH. Ta-
Kum obpasom, makcumym [la Y3B BO B3BecsAX Kpax-
Masia npu Tolh xe TemnepaTtype 55°C obycnosneH
CTPYKTYPHbIMMW MepecTpoilkamMun B KpaxmasbHbIX Ya-
cTuuax.

Mocne paspylleHns KpucTaninyeckoim CTPYKTy-
pbl KpaxmMasbHbIX 3epeH nepexof noaucaxapuios B
pacTBop yMeHbLlaeT reTeporeHHoCTb cucTemsbl. Mo-
rnoweHve ¥Y3B 3aMeTHO yMeHbllaeTcsa 3a cyeT HuUBe-
nnposaHua Aa,, da,,, Aa,: lNpu gocTuxeHUn temne-
paTtypbl 65—70°C B gnucnepcHoli cnctemMe 06pasyroT-
CA rasoBble MNy3blpbKW, KOTOPble CO34al0T HOBYIO
reTeporeHHyl CTPYKTypy, yBenumumsawT Koaddu-
uneHT nornoweHus Y3B 1261 Co BpemeHeM npwu
MOHMXEHUN TeMnepaTypbl YAC/IO ra3oBbIX Ny3blpb-
KOB yMeHbllaeTcsa. [JonoAHUTE bHbIA KO3 dumn-

3*
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Puc. 7. AuHamuka nsmeHeHua [la Ho B3HECU YacTuL, Xxe-
natvHa npu Temnepartype 25°C.

€HT MNOrnoWeHuns, Npoinaa yepes MakCUMyM, TOXe
yMeHblaeTcsi. CTpykTypa AWCNEPCHON CUCTEMbI
npuéanxaeTcsa K rOMOreHHOl CTPYKType pacTBopa
nonmcaxapugos, B KOTOPOI MOrfoweHne onucbliBa-
eTca n3BecTHon oopmynoii [27]:

©
2pc

a= (-M-b1O0 +xI-C--2-T (5)
\3 / C jJ

rae A —casurosasi BA3KOCTb, t|v —obbemHas BA3-
KOCTb, CV—Tenn0eMKoCTb Npu NOCTOSSHHOM O6beme.

Ha puc. 7 npuBegeHagmHaMumka 4ONOSTHUTENTbHO-
ro koapuumneHta nornoweHns ¥Y3B BO B3BeCH Xe-
natuHa npu temnepartype 25°C. Taky 3aBUCUMOCTb
[a oT BpeMeHn MOXHO 06BACHUTbL AUHAMWUKON pac-
TBOpEeHMA U HabyxaHua 4acTul XenaTuHa B BofJe.
MepBoOHa4YanbLHO NpoLecc pacTBOPEHNA AOMUHUPYeT
Hag npoueccoM HabyxaHusl, HO TakK Kak npu 3TOW
Temnepartype pacTBOpPEeHMe XejlaTuHa OrpaHuyeH-
Hoe, To Yyepe3 50 MUHYT poJib NPOLLECCOB MEHSAETCA.
Mpouecc HabyxaHWs CTAHOBUTCHA AOMUHUPYIOLLUM.
Uepe3 100 muHyT oba npouecca ypaBHOBeLLIMBaKT
Apyr apyra n la cTpeMnTcsl K NOCTOSIHHOW Bennuun-
He. CocTosiHMe B3Becu cTabunusnpyetcs (BpemMs Ha-
6naeHusa 3 yaca).

Ha puc. 8 npuBegeHa guHamuka [a BO B3Becu
XenaTtuHa npu temnepartypax 30, 35,40°C. Takue 3a-
Bucumoctn fla =/(/) o6bsAcHAKTCA TeM, YTO Npu no-
BbILUEHUM TemnepaTtypbl pacTBOpeHue xenaTtuHa
CTAHOBUTCA HeOorpaHuW4YyeHHbIM, Mpouecc pacTBope-
HWUS CTAHOBUTCA SOMUHUPYHOWNUM M NPUBOAUT K Ne-
pexoAy reTeporeHHON CTPYKTypbl B3BECU K TOMOTEH-
HOl CTPYKTYype pacteopa.

xo

20 40 60 80
[, MUH

Puc. 8. JnHaMuka nsmeHeHuss [ja HO B3HECU YacTuL, xe-
natuHa npu Temnepatypax 30°C (kpmeas /), 35°C (kpu-
Basl 2), 40°C (kpvBas 3).

Ha puc. 9 npueefeHbl 3aBUCMMOCTN BPEMEHU CY-
LLecTBOBaHMUA B3BeCW >XefnatuHa OT Temnepartypbl
AucnepcHon cpefbl, onpeaensiemMoil No BpeEMEHU Cy-
wectsoBaHua fa > 0.

80 -

60 -

le< .
30 -

20 -

Puc. 9. Bpemsi CyllecTBOBaHMA B3BECK XenaTuHa
(cnnoluHble aHarpaMmMbl) U 1aKTO3bl (HE3aWrTPUXOBaH-
Hble MarpaMmbl) 0T TEMMepaTypbl AUCNEPCHO Cpedbl.
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Puc. 10. AuHamuka n3meHeHus [a BO B3Becu 4acTul
nakTo3bl npu Temnepatypax 15°C (kpusas /). 20°C (kpu-
Bas 2), 30°C (kpuBas 3).

Ha puc. 10 npuBefeHa 3aBUCUMOCTbL [la OT BpeMe-
HMW BO B3BeCAX 4yacTul /1aKTO3bl Mpu Temneparypax
15, 20, 30°C. Kak BuAHO, AMHamMunka [la BO B3BeCsx
nakTo3bl nogo6Ha AnHamMuke [la B3Becel xxenatmHa B
o6nactn Temnepatyp 30-40°C. 3T0 He yaAuUBUTE b-
Ho. YacTuubl nakTo3bl B 06n1actu Temnepatyp 15—
30°C n KoHUueHTpayum 3%, Nnog4o6HO YacTuLam xena-
TUHa, nNpu Temnepartype Bbiwe 30°C HeorpaHW4yeHHo
pacTBopsiloTCS B Boge. VI3MeHeHVWe reTeporeHHow
CTPYKTYpPbl B3Beceli NaKkTo3bl CBA3aHO C MEXaHU3MOM
pacTBOpeHus YacTul B Boge. KnuHeTnka pactBopeHus
3aBUCUT OT TemnepaTtypbl AUCNEePCHON cpefbl. Ha
puc. 9 gaHa 3aBUCUMOCTb “BPEMEHU XU3HWU" Auc-
NepcHol cMCTeMbl YacTul, 1akTo3bl B BOJe OT TeMne-
paTypbl AMCnepcHon dasbl. "BpemMs XMU3HN" B3BECU
NakTo3bl, TakK Xe Kak 1 BO B3BECAX XesjlaTuHa, ornpe-
JenseTca BpeMeHeMm, Mpu KOTOPOM [AOMOSIHUTENb-
Hbl KO3(huunmeHT nornoujeHns Y3B BO B3Becsx
Oa > 0.

BbIBO /bl

B pab6oTe Bnepsble 6bI10 M3MEPEHO MNorfoueHne
Y3B npu 06MeHHbIX npoueccax ANCNepcHol u auc-
neprupoBaHHOi (ha3 BO B3BECAX Kpaxmana, Xenatu-
Ha, NaKTo3bl.

BnepBble 6b1JI0 NOKa3aHO, YTO AOMO/IHUTEbHbIN
KoathduymeHT nornouwieHms Y3B [da HeceT B cebe
MHOPMAaLNI0O O KUHETUKE NPOTEKAHUN OOBMEHHbIX
MPOLLECCOB B AUCMEPCHbIX CUCTEMAX.

Bo B3BecAx kpaxmana:
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—0 CKOPOCTU HabyxaHUsi KpaxMasibHbIX YacTuL;

—O0 KPUTUYECKOWN TemnepaType AeCTPYKLUU KpU-
CTaNIMYECKoi YacTu KpaxmanbHbIX YacTul;

— 0 CKOpPOCTK pacTtBOpeHuna amwuniosbl N aMuio-
NeKTnHa B BOAe nocsie AecCTpykKuunn Kpuctannunye-
CKOW yactu KpaxXxmManbHbIX YaCTul,;

— O TMOSIB/IEHUM N UCYE3HOBEHWUW Fa30BbIX My-
3bIPbKOB B pacTBope Nosimcaxapuios.

Bo B3Becsax xenatuHa:

—O0 AVMHaMKKe ABYX NpoLeccoB HabyxaHun U pac-
TBOpPEHUS;

— O TeMnepaTtypHbIX obnacTtax OorpaHNM4YeHHOro un
HeorpaHM4YeHHOro pacTtBopeHnd xenatnHa B BOAE,

—O0 repexoae reTeporeHHon CTpyKTypbl B3BECU B
TOMOTeHHY0 CTPYKTYpy pacTBopa.

Bo B3BecAX NakTo3bl:

—O0 3aBUCUMOCTU CKOPOCTU PacTBOPEHUS YacTull
B BoZle OT TEMMepaTypbl AUCNEPCHOI hasbl;

—O0 BpeMeHu nepexoja reTeporeHHol CTPYKTypbl
B3BECW BTOMOTEHHY CTPYKTYpPY pacteBopa B3aBuUCU-
MOCTMW OT TEMNepaTypbl AUCNEPCHOI cpefbl.
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